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Patentanspruohe 

0 Verbrennungaraum fiir liolbenliubinotor, erfindungsgemaB dadurch 
gekemizeiolmet, dafi die Stirnflache (4a) des Kolbens (4) durch 
wenigstens eine Terbund-Isolierplatte (6/7) oder durch weuxg- 
stens' eine mit dem ILolbenkerper mittels Prelisitz verbundene 
laolierplatte (6 ) abgedeckt und/oder dafi die InaeaflSche des 
Zylinderkopfes (5) durch eine Verbuad-Isolierplatte (6V7') 
abgedeckt ist. 

2. Terbrenmmgsrauja nacli Anspruch 1, dadurch gekeniizeiohnet , 
dafi die Verbund-Isolierplatte (6/7) des Kolbens (4) in an sich 
bekannter T/eise am Kolbenkbrper Idsbar befestigfc, vorzugeweise 
angeschraubt ist. 

5. Verbrenaungaraum nach den Anspriiclien 1 und 2, dadurch ge- 
fcennaeichaet , dafl die Bef estiguiig88chraube(n) (13) der Verbund- 
Isolierplatte (n) (6/7) des IColbena (4) in an sich bekannter 
Weise als ]>ehnschraube(n) (l8) ausgebildet ist bzw. sind. 

4* Verbrennungsraum uach Anspruch 1, sowie nuch den Anspriichsn 
2 und 3» dadurch gekennzeichnet , dafi die Lexinachrauben (18) der 
Verbund-Isolierplatte (6/7) iunerhalb des Kolbens (h) wtaiigstens 
teilweiae in den S*reiranmexi aeitlxch des Fleuellagers (5) ange- 
ordiiet slnd» 

3* Verbrennungsraum nach AnsprucJi 1, dadurch gekennzeichnet , * 
dafi ini Xoltaenhoden (4a) eine Oder mehrere iLUhlbohrungen (11) 
zur Kuhlung der Verbund-Isolierplatte (6/7) angeordnet ist bzw» 
sind. 

809847/0212 



t 282150$ 

6« Yerbrennangsraum nacli Aaspruch 1| dadurch gekennzeiclmet , 
daS in der eigentlichen Isolierschiclite (6) der Verbund-Isolier- 
platte (6/7) oder in der Isolierplatte (6^) des L.uibens (4) auf 
der Seite der flaowengase in ansich bekannter Weise eine zylin- 
derfSrmige Oder muldenformige Oder kugelahnliche Ausnehmunfe; (16, 
16S 16**) angeordnet ist* 

7. Verbrennungsraiua nach Anapruch 1, dadurcli gekennzeiclmet, 
daS der £olben (4) iiber seinem Boden (4a) eine rinrforxaige, 
periphere Bordwand (4b) besitzt^ in die wenigatens eine Isolier- 
platte (6^) eingepreflt und die gegebenenfalls mit radialen 
Schlitzen versehen iet . 

a, Verbrennungsraum nach Ansprucli 1, dadurch. gekunnzeichnet , 
daQ der Kolben (4) iiber seinem Boden (4 i) einen ringformigen 
\rerbindun«swulst (4c) besitzt, in den weiiigatena eine Isolier-- 
platte (6) eingepreflt und der gegebeaenfalls mit radialen 
Schlitzen versehen ist* 

9. Verbrennungsrauni nach Anapruch 1, sowie nach Anspruch 7 
Oder Anapruch 8, dadurch gekenn^eichnet , dafl die ringfSrmige, 
periphere Bordwand (4b) oder der ringformige Yerbindungawulst 
(4c) des Kolbens (4) an ihrer bzw, seiner Innenseite mehrere 
Kgjnme (21) beaitzt* 

10«-> Verbrennungsraum nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Isolierplatte (6^) an der den Flammenfiasen abgewandten 
Seite eiaeu ringformigen, periplieren Bordwulat (6a ) bcaitzt. 
11. Verbrennungsraum nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichiict, 
dafl die Isolierplatte (6*) an der den I?lammengasen abgewandten 
Seite eine ringfSrmige Ausnehmung (6b ) besitzt. 
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1 2 . Vertaemmngsraum nach Anspruch 1 , A»»hir>«ri,^gy^„^^ 
sowie nach den Ansprttcheu 7 oder 8, dadurch gekeimzeichnet. daB 
zwisoHeiL der Isolierplatte (6^) imd dem iolbea (4) wenigstena 
eiae Dichtong (17) angeordnet iat. 

13. ^ TerDrennungeraum nach Anspruch 1, sowie nach den Inapriichea 
7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet , daS zwiachen der Isolierplatte 
(6^) und dem Zoltenbodea (4a) wenigstens eine elaetische Zwi- 
8olxenacMeh.te (22) angeordnet iat. 

14. Yerbrenuimfisraum nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Jtolbenboden {4a) durch mehrere Isolier-Terbuudplatten 
(6/7) und/oder Isolierplatten (6^) abgedeckt ist, welche vorzugs- 
weise aymmetrisch angeordnet sind. (Pig. 5, Pig, 6) 

15. Terbrennungaraum nach deri Anspruchea 1 und I4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zur Bildung einer Ausnehmung (16) die flanmen- 
gasseitige Oberflache der zentralen Terbund-Ieolierplatte (6°/7°) 
bzw. der zentralen Isolierplatte gegenttber den flamengasseitigen 
Oberfiaohen der peripheren Terbund-Isolierplatten (i>°°/7°°) haw. 
gegenuber den flanujengasseitigen Ober£Lachen der peripheren 
Isolierplatten zum Kolben (4) hin zurtlokgeaetzt ist, (Pig. 5) 

16. Verbrennungsraum nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbund-Isolierplatte (6'/7') des Zylinderkopfes (3) in 
an :gich bekannter ffeise zwischen Zylinderlaufbiiohse (2) bzw. 
MotorblockkSrper (1) einerseits und Zylinderkopf (3) anderer- 
seits festgeklemmt ist. 

17. Verbrennungsraum nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Yerbund-Isolierplatte (6'/7') deo Zylinderkopf es (3) 
eine gemeinsame Sffnung (24) fiir Yentile (12) und Einspritzdttse 
bzw, Ziindkerze angeordnet ist. 
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18* VerbrenniinKdraum 2iach iknspruch 1, dadurcii gekezmzeichnet, 

da8 ia der Zylinderlauf biicJise (2) zylinderkopfseitig ein rohr- 

fSrmiger, aus metallisohem Stiitzmantel (15) und eigentlichem 

Isolierzylizider (14) bestehender Verbund-Isolierzylinder (14/15) 

eingeprefit ist. 
#■ 

19. Verbremiungsraim nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zylinderlaufbiicliee (2) selbst, u. zw. vorzugsweise zy- 
linderkopf seitig, als Verbund-Isolierzylinder mit Dehnschlitzen 
(9) und/oder Kammen (21) sowle gegebenenfalls mit Ankerrippen 
(8) ausgebildet ist- (Pig. 1, Pig. 9, Fig. 10, aeweils rechta 
Seite) . 

20. Verbreimunfisraum nach Anspruch 1 und Anspruch 18 bzw. An- 
spruoh 19, dadiirch gekennzeichrxet , daB wenigstens vier Zylinder- 
segmente (14*) des Isoliermateriala in den urahullenden metallic 
Bcben Stiitzmantel (15) bzw. in die Zylinderlaxifbucliee (2) einge- 
preBt sind. (Fig. 10) 

21 • V^^rbrenmingsrauiii nach Axispruch 1, dadurch gekeniizeichnet, 
daB die Innenflachen der Hotorventile (12) je wenigstens durch 
eine Verbuud-Iaolierplatte (6"/7*') abgedeckt ist. 

22. Verbrennungsraum nach den Anspruchen 1 und 21, dadurch ge- 
kennzeichnet,-daB die Verbund-Isolierplatte (6' V7'') cLes Motor- 
venMls (12) an demselben festgeschraubt ist. 

25. Verbrennungsraum nach den AnsprUchen 21 und 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Yerbindungsschraube (15) in an eich be- ^ 
kannter Weise als Delinschraul)e (18) ausgebildet oder daB ein 
Dehnbolzeu (18') fur die Befestigung vorgesehea ist. 

24. Terbund-Isolierplatte f'dr einen Verbrennungsraum uacb An- 
Bpruoh 1f dadurch gekennzeictane't, dcUi die eig«mtliche Isolier- 
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schlclLte (6) mit einer nLetallischen Stutzplatte (7) fest ver- 
bunden ist. 

25 « Verbuud-Isolierplatte nacb. Anspruch 24 > dadurcli gekena- 
zeichneti dafi die eigentliche Isollersohiohte (6) In an eich be- 
kannter Weise aus Quaxzglas oder elnem anderen, elnen bohen 
Si Og-Antell enthaltenden Stoff bergestellt ist. 

26. Verbund-Isolierplatte naob Ansprucn 24 » dadurch gekenn^- 

^ fis xiz O der yorwl ege nd.^ 
zeichnety dafi die eigentliche Xsolierschidbte (6)*aus Silizium^ 

nitrid (SiN) oder Siliziumkarbid (SiC) hergeatellt ist. 

27* Terbund-Isolierplatte nach Anspruch 24 f dadurch gelcemizeich- 
net, daB die metallisohe Stutzplatte (7) aus einem Stahl lait 
kleinem ffarmeausdehnungskoeffltienten (Invarstahl) hergestellt 
ist. 

26. Verbund^-Isolierplatte nach Anspruch 24 « dadurch gekenn^eich- 
net, dafi in der metallischen Stutzplatte (7) in an sich bekannter 
Weise (rewind ebohrungen (lOM vorgesehen sind. 

29. Yerbund-Isolierplatte nach Anspruch 24, dadurch gekezinzeich- 
net, dafi die metallische Stutzplatte (7) ringformig oder mit 
kreisformiger AuSenkontur ausgebildet ist^ 

50. Verbund-Isolierplatte nach Anspruch 24 » dadurch gekennzeich- 
nett dafi zwischen der eigentlichen Isolierschichte (6) und der 
metailisohen Stutzplatte (7) wenigstens eine elastieche Zwischen- 
schichte (22) angeordnet ist, die vorzugsweise kammprof ilierten 
Querschnitt besitzt. (Fig. 3$ Jig* 4j Pig. 7) ^ 

51. Verbund-Isolierplatte nach Anspruch 24 > dadurch gekannzeich- 
net, dafi die metallische Stutzplatte (7) - vorzugsweise in ihrem 
peripherem Bereich - eine ringformige Bordwand (20) besitzt, und 
dafi die eigentliche Isolierschichte (6) in diese metallische 
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Stiitzplatte (7) eingeprefit ist. (Pig. 3) 

52. Verbiuid-ltjollerplatte nacli Axiapruch 24, dadurch gekenn- 

zelchnet, daS zwlschen der ringfSrmlgen Bordwand (20) der laetal- 

lisoheu Stiitzplatte (7) und der eigentliclieii Isollerschichte (6) 

ein fedemder Zwischenring (25) - gegebenexUfalls au8 geliartetem 
«■ 

Stahl - ar^geordnet ist. 

33. Verbund-Isolierplatte nach Ansprucii 24, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf die mit Ankern oder Ankerrippen (8) verseheae me- 
tallisclie Stiitzplatte (7) bzw. den metallisclien Stutzzylinder 
(15) eine hochfeste und hochtemperaturbestaadige eigentliche 
Isolierschichte (6, 14) aue Quarzglas oder exjaem anderen, geeig- 
netem Isolierstoff aufgeschmolzen oder aufgeaintert ist. (Fig. 1) 

34 • Terbund-Igolierplatte nach Anspruch 24 > dadurch gekeniizeich- 
nety dafi die eigentliche Isolierschichte (6) aus einsr vollen 
Grrundschichte (6x), einer porcjsen Zwischenschiohte (6y)mid einer 
den glarnmengaaen zugewandten Deckschichte (6z)besteht. 

33 • Terbund-Isolierplatte nach den Anspriichen 24 und 349 da- 
durch gekennzeichnety dafi die poroee Zwischenschiohte (6y) der 
eigentliohen Isolierschichte (6) aus Kiigelchen des Isolierstof*- 
fes von 0,1 - 0,5 Millimeter Durchiaesser besteht, die unter 
Bildung von Zwischenraumen aneinander gesintert sind. 

36, Verbund-Isolierplatte nach den Anspriichen 24, 34 und 35 j 
dadurch gekemizeichnet, dafi die Starke der porosen Zwischen- 
schiohte (6y) 1 - 5 Millimeter betragt, 

■ 

37 • Verbund-Isolierplatte nach den Anspriichen 24 und 34, da- 
duroh gekennzeichnet I dafi die porose Zwischenschiohte (6y) aus 
Crlaswolle besteht, die unter hohem Bruok zu einem festen Korper 
geprefit ist* 
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58 • Terbuiid-Iaolicrp3Atte nach den Anapriichen 24 imd 54, dadurch 
gekennzeiclmet, daB die Starke der dichten Deckschichte (6z) der 
eigeatliciieii Isolierschiclite (6) 0,1-1 Millimeter betragt. 

39 • SizLteilige leolierplatte fur Verbrezmungsraam naoli Anspruch 
^f daduroh gekenazeicbnety daS die Isolierplatte (6^) in an sicli 
bekannter Weise aas QuarzglaB Oder einem anderen, einen hohen 

Si Og-Anteil enthaltenden Stoff hergestellt iat. 

40 • fiinteilige. Isolierplatte flir 7erbrennua^srai2m nach Anspruch 
1, dadittch gekennzeichnet, dafi die Isolierplatte (6^) ganz oder 
Yorwiegend aue Silizinmnitrid (SiN) und/oder SilizlumkEurbid 

(Si 0} hergestellt ist. 

41 » Sinteilige Isolierplatte fttr Verbreimun^Braum naoli AaBpruch 
1, daduroh gekennzeichxiet, daB die Isolierplatte (6^) aus einer 
Tollen Srundschicbte (6x}, einer porSsen Zwischenschichte (6y) 
luad einer den Plainaengasen zugewandten dichten Deckschiohte (6z) 
besteht • 

42 « Sinteilige Isolierplatte nach Anspruch 41 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daiS die porSse Zwischenschichte (6y) aus £.Ugelchen 
des Isolierstoff es von 0*1 - 0,5 Millimeter Durchmesser besteht^ 
die unter Bildung von Zwischenraamen aneinander gesintert 8ind« 

43* Jiiinteilige Isolierplatte nach Anspruch 41 y daduroh gekenn-* 
zei'ohnet, daB die porBse Zwischenschichte (6y) aus &laswolle be- 
steht, die unter hohem Sruck zu einem festen Kbrper gepreBt ist. 

44* Sinteilige Isolierplatte nach Anspruch 41 t dadurch gekenn- 
zelchneti dafi die Staxlce der porosen Zwisoliensctiiclite (67} 
1 > 5 Uillimeter betragt. 
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45 • j^ijateilige leolierplatte nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Starke der dichtea Deckschiohte (6z) 0,1 - 1 
Millimeter beta^gt. 
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Yerbremmngarauffl fur Kolbenhubmotor a 

G-egenstand der Torliegenden Krfindung ist ein Verbren- 
nungsraum fur KolbezUiubmotoren. 

Zur Verringerung der Wandungsverluste von Verbrennungs- 
motoren (Diesel- Benziimotoren) , die 20 - 25 der zugefiihrten 
ffarme ausmaohen, wurde bisher die Isolierung der Brennraumfla- 

■ 

Chen (Kolbenstirixfiache, innere Zylinderkopfflache, Innere Ven- 
tilflaohen, Inuenflaclieii der Zylinderlaufbtichse) durch ILeramik- 
Oder D^etalloxydschlcliten in Stgrke von. etwa C,3 mm versucht, die 
auf die met alii schen Grundflachen meist aufgesintert oder aufge- 
spriiht warden. Der Isolierungseff ekt dieser Keramik-- oder iietall- 
oxydacliicliten war ungenligendt da die Schichtetarke von 0,3 mm zu 
klein war und dicker e Schioht stark en (in der GrSBe von einigen 
Millimetern) den Beans pruchungen des motorbetriebes auf die Dauer 
nicht standhielten. 

uberdies wurde v^m iiirfinder in der deutsohen Of f enXegmigs- 
schrift 24 30 077 die Isolierung der Br ennraumflach en mit Quarz- 
glas vorgeschlagen. I^etaillierte Ausfuhrungen zur konstruktiven 
ReELLisierung warden jedoch nicht gesiacht. i^ur die VerwirkXichung 
des Torschlages ist jedoch die Auffindung von brauchbaren und 
dauerhaften konstruktiven L6sungen von entscheideiider Bedeutung. 

Zmt islrreichung eines weitgehend warmedicliten Verbrennungs- 
raumes fur i&.olbenhubmotoren wird nun ein solcher vurgeschlagen« 
der erfindungsgemafi dadurcb ge^ennzeichnet ist, dafl die Stirn- 
flache des £.olbena durcli sine Verbund-Isolierplatte oder durch 
eine mit dem Kolbenkorper mittels Prefisitz verbundene Isolier- 
platte abgedeckt imd/pder daB die Innenflache des 2^ylinderkopf ea 
diirch eine 7erbund-Isolierplatte abgedeckt ist« 

Ist der Kolben durch eine Verbund-I sol ier platte abgedeckt, 
so ist diese am Kolbenkbrper 18sbar befestigt, vorzugsweise ange- 
schraubt. i)ie Bef estigungssohrauben sind vorteilhaft als Dehn- 
schraaben ausgebildet und wenigstens teilweise in den Freirtiumen 
seitlich des kolbenseitlgen Pleuellagers angeordnet. Die Anord- 
nung von Dehnschrauben halt aie spannun^smatiige Verbindun/; auch 

« 
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w&hrend der Arbeltaapiele des Betriebes und bei durchwarmtem 
nuotor aufreclit. 

IJm eine ubermaClge firwarmung der metallischen Stutzplatte 
der Verbiuid-Isolierplatte wahrend dea Betriebes vermeiden, sind 
im Kolbenl>odeu eine oder mehrere Xilbl of f nungen vorgebeben. 

nm bel Mot-oreu (Dieselxootoren.) mit dlrekter Bremistoff- 
einspritzung optimale Verlirennungsverb^Ituisse za scliafferLt ist 
in der eigentlicliea Isolierschiclite der Verbund-Iaolierplatte 
Oder in der einteiligen Isollerplatte des KoXbens auf der Seite 
der Flaomengase in an sioh bekannter Weise eine zylinderf Srmige 
Oder muldenfSrmige oder kugelabnliche Ausnehmun^ fUr die Ver- 
brennung des Ireibstoffes angeordnet. 

Nach einem weiteren Merkmax der Erfindung ist in sehr 
einfacher Weise eine Isolierung der kolbenatirnflache mitt els 
einer einteiligen Isolierplatte dadurch mSglich, daS der Kolben 
ttber seinem Hoden eine ringf8rmige, periphere Bordwand besitzt, 
in die die einteilige Isolierplatte eingeprcUt ist. (firforder- 
lichenfalls ist der iLolben vor dem Einpreasen der Isolierplatte 
aaf ca. 200^0 zu erwsLrineii . ) 

Besteht der £olben aus einem Dtetall mit relativ groBem 
Warmeausdelinungskoeffitienten (Leichtmetallkolben) , so besitzt 
er ttber seinem Boden einen - gegebenenfalls radial geschliezen - 
ringfbrmigen Verbtadun^jswulst , in dem die einteilige Isolierplat- 
te eingepreBt ist uuid der vor betrieblicher Erwarmung durcli die 
Isolierplatte weitgehend gescliiitzt ist. 

Dabei besitzt die ringfBrmige, periphere Bordwand bzw. 
der Verbindungswulst des Kolbens an ihrer biw. seiner Innenseite 
melirere Kamme, die beim Sinpressen der eigentlichen Isolierplat- 
te plastlacli verformt werden. Bin LSsen (lockern) dieser Verbin- 
dung wahrend des Motorbetriebes ist dadurch ausgeschlossen. 

Zum besouderen Schutz des kolbenseitigen Verbindurigawai-j- 
stes vor betrieblicher Erwarmung besitiit die einteilige Isolier- 
platte an der den Plammengasen abgewandten Seite einen ringfBr- 
migen, peripheren Bordwulst und eine rlngfSrmige Ausnehmung, 
welche den Verbindungswulst des Kolbens aufnimmt. 

Zwischen der einteiligen Isolierplatte und dem Kolben ist 
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eine (matallisclie) Mchtung und elne kraft iibert rag ende elaati- 
sche Zwischenschichte angeordnet. 

Bel grofiezL Eoll^en .(Durchmeaser Of5 tmd mehr) iat ea im 
Hln'blick aizf die acJawierige Heratelluxig grofier Verbund-Isolier-* 
platten 1>2W. grofier ei^itelliger iBoIierplatten zweckmafiig,. den 
Kolliezibodezi duroli mehrere klelnere Verlound-Isolier plat tea oder 
Isolierplatten al)2udeoken, welche Yorzur^^weia e synunetriech ange** 
ordaet sind* Sabei iat ma Bildiang einer Auauehmung far die 
TreibatoffYerbrennung im Zezitrum der Kolbenstirnflaclie die flam- 
mengaaaeitige Oberflaohe der zentralen Ter band- laolier plat te bzw 
laolierplatte gegenuber deH flaiomengaaaeitlgen Oberflachen der 
peripheren Verbund-Iaolierplatten bzw- laolierplatten zuriickge- 
aetzt angeordnet. 



Die Verbuad-*lBolierplatte dea Zylinderkopfea let in an 
sicb. bekan titer Weise zwisciien ZylinderlaufbUchae bzw. jiiiotor<- 
blockkttrper eineraelts und ZylinderkopX andererseits featge- 
klemmt. Da die Herstellung mehrerer uffnungen in dieser Ter- 
bund-Iaolierplatte scbwierig ist, wird zweckm&fiig eine gentein-- 
aame Offnung fur VentiLe und Einapritzdiise bzw. Zundkerze Yorge- 
aehen. 

Hacb. einem weiteren MerkmaJ. der Erfindung 1st in die 
Zylinderlaufbuchse zylinderkopf seitig ein rohrformiger, aus 
EuBeremi metalliacben SttLtzmantel und eigentr-.ichem Xsolierzy- 
linder bestehender Yerbund-Isolierzylinder eingepreBt. Oder aber 
ea ist die Zylinderlaufbuchae selbet ala Ycrbundolsolierzylinder 
mit Dehnschlitzen und/oder Kammen sowie gegebenenfalls mit An** 
kerrippen auagebildet. 

m 

Bel grt>8erem Durchmesaer der Zylinderlaufbuchse ist zwecks 
leicbterer ilerstellung der eigentlicbe Isolierzylinder wi^nigstena 
aus Yier Isolieraagmenten zasammengeaetzt und in den umhiillenden 
metalliachen SttLtzmantel bzw. in die Zylindersaufbuclise einge- 
preBt. 

Kaoli elnem aaderen Merkmal der Erfindung aind die Xnnen- 
flachen der HotorYentile je wenigatena durcb eine Verbund-lso- 
llerplatte abgedeckt, die am Yentil Yorziigsweiae mittela einea 
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Dehubolzens Oder einer Delmschrfflil)e - f estgeschraubt ist. 

Haoh eiaem. vesentliclieii Bderlonal der Brfindung bestelit 
die Verbund-Isolierplatte aua der eigentliclien. Isolierechichte 
und aua der mit Hax feat verbundenea metalliachen Sttttzplatte. 

Dabei besteht die eigeatliclie IsolierscMcJite yorzugswei- 
ae aus Quarzglaa baw. einem anderen, einen hohen Si Og-Anteil 
enthalteadea Stoff Oder aua Siliziumnitrid bzw. Silizlumkarbid. 
Die eigen-tliche Isolierschiclite kann aber auch aus anderen ge- 
eigneteu Stoffen beetelien. 

Die metallische Sttitzplatte ist zweckmS.Big aua einem 
Stahl mit besonders kleinem warmeauadehnungBkoeffitiettten (Jn- 
varstaia) hergeatellt. In dtr metallischen Stiitzplatte aind in 
an Bich bekannter Jfeise Gewindebohrungen fUr die Delmschrauben 
vopgesehen. Die metalliBclie Stiitzplatte kann auch. xingfBriBig 
auagebildet sein oder kxeiaformigen Umrifi beaitaen. 

Naoh einem weiteren toerkmal der JSrfindung beaitzt die me- 
tallische Stutzplatte - Torzugaweiae in ihrem peripherem BereicH- 
eine zylindriscbe- Bordwand in welehe die eigeutliche Isolier- 
achichte eingepreist ist . flierdurcH wird auf die eigentliche Iso- 
liersohioiite eine Druckspannung als Vorspanruing auf gebracht , die 
die Bruch^efahr wSixrend des Betriebes aehr vermindert. Zwi- 
schen der Bordwand der nretalliachen Stiitzplatte und d«r eigent- 
lichen Isolierschickte kann auch ein federnder Zwiech«iring (pua 
gehartetem Stahl) angeordnet sein. 

Damit die Verbund-Iaolierplatte die starken verbren^iungs- 
seiti-en LracAsto3e wahrend des motopbetriebes ohne Schaden er- 
tragtT ist iiur ia-af tubertragung zwischen der eigentlichen Iso- 
l^^jy>.^:- . v^i der ir.et?.llischen Stutzplatte wenigatens eine 
elas^i^c:.-:- l.cr-.r:echlc:-.i.o ar^geordnet, die vor^ugs'-^eise kamoi-. 
prof IT. ^.e:'-: . ,:aer?cnni -^x oosit at . 

llu ::i eiuem anderer. iierkmal der firfindang ist auf die mit > 
Ankeru b...., Aukerrippen versehene metallische Stutzplatte bzw. 
auf dsn -.^xal-.isohea Svov^iaantel eine hochfeste und hochtempera- 
turb63ta.ucicc eige^.-clicr!-. Isoiierschichte aus Quarzgles und/ oder 
Siliiivuar.itr-: c-^r einec. anderen geeignecen Isolierstoff aufge- 
scha-oizen oder auigesirixert . 
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TJm die Isolierwirkung der eigeatlichen looliersohichte 
der Terljund-Isolierplatte bzw. der einteiligen Isolierplatte 
welter zu steigern. besteht diese aua einer vollen Grimdschiclite, 
einer porcSsen Zwisohenschichte iind einer den Jflammengaaen zuge- 
wandten dichten Deekschichte. Die porSse Zwischenecliichte ist 
au8 Kugelclieii dea Isolierstoffes (vorzugsweise Quarzglas) von 
0,1 - 0,5 iJiffl Durchmesser geformt, die unter Bildung Ton Zwischen- 
raumen arieiaander gesintert sind. Die Starke dieser porosen Zwi- 
eolieiisohiolite betragt 1-5 mm. 

Die pt^rose Zwischenscxtichte kann aiich aus ;^iiarzglasvrolle 
gebildet sein, die \mter hohem Diuck ^mindestens 200 bar) zu 
einem fasten KSrper geprelit ist. 

Die Starke der dichten Deekschichte betragt 0,1 - 0,5 
(max. 1} m.a. 

Die porbse Zwischenschiehte setzt die Wfirmeleitfahigkeit 
der eigeatlichen Isolierschiehte bzw. der einteiligen I -olier- 
platte weiter herab. Die dichte Deekschichte verhindert das Ein- 
dringen von Verbrenniui^sgasea in die porbse Zwischenschichce. 
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In den ZeicimungBn sind .eiaie Reihe von Ausf uhrungen d^r 
£r£lndungsgegendtilnde beispielhaft dargeBtellt« 

Pig. 1 zeigt den Axialschnitt durch den 7erbrennunRaraum 
eines Kolbenhutmotors, bei dem die eigentlichen Isolierschicliten 
auf die metcillischen Stiltzplatten aufge^ctmolzen bzw. aufgesin- 

tert sind. 

«<* 

Pig. 2 zeigt den Axialschnitt Avltou einen Kolben mit zy- 
linderfermiger Ausnehmung in der stimflachenseitigen Isolier- 
schiclite* 

Pig. 5 z&±gz den Axis^-schnitt durch. cinen K.olben mit mul- 
denfarmiger Aueaehmunfi in der stirnfiaclienaeifcigen Isolierschich- 
te und zwei SeJmschraulaen. 

Pig, 4 zeigt den Axialschnitt dx'cii einen ILoihen mit ring- 
farmiger metalliecher Stutzplatte und zwei Dehnachrauben. 

Pig. 4a zeigt den Axialschnitt dixrch einen tolben, bei dem 
eine einteilige Isolicrplatte direkt durch PreBsitz mit dem Kol- 
benkbrper verbunden ist. 

Pig. 4b zeigt einen Axialschnitt durch einen Kolben, bei 
dem eine einteilige Isolierplatte direkt durch Prefisitz mit dem 
Kolbenkorper verbunden und die Verbiudungastelle besonders vor- 
teilhaft vor betrieblicher Beheizung geschutzt ist. 

Pig. 5 zeigt den partiellen Axialschnitt durch den Ober- 
teil eines groSen Kolbens nach der Linie A - B von Pig, 6, deosen 
Stirnflache von sieben kleinen Verbund-Iaoixorplatten abgedeckt 

ist. 

Pig. 6 zeigt die Uraufsicht auf die Stirnflache dieses 
grofien Kolbens. 

Pig. 7 zeigt den Axialschnitt durch die Vcrbund-Isolier- 
platte eines Zyiinderkopfes nach der Linie J - F von Pig. 8. 

Pig. 8 seigt aie Draufeicht auf diese Veibund-Iaolierviatte 
eiue Zylinderkopfeg. 

Pi". 9 aeiet den Axialschnitt durch den Oberteil einer 
Lylinderiauf bUchse nach der Linie & - H von Pig. 10 
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J|j*lg.. 10 zeigt den Aohsnormalschnltt durch. diese Zylin- 
derlaufbiiclLse nach der Linie J - K von Mg. 9. 

Pig, 11 zeigt den Axialschnitt durch .ein Motorvontil mit 
isollerter S1;imflaobe. 

Fig. 12 zeigt einen Nonaalschnitt durcU eine Verlmnd- 
iBolJerplatte im MaBatab van etwa TO : 1 (aehnfache Vergrolierung) 

Bei deiiL iiL J?ig. 1 dargaatellten YerbyenfiwnganQtor let im 
HotorblQCltki^rper 1 die Zylinderlaiif bachae 2 eingepreBI; . Stirn- 
aeitig befindet sich der Zylinderkopf 3. Der ILolben 4 mit K.olben- 
boden 4a trSgt das Pleuellager 5. Auf der Stirnaeite des Kolbena 
4 iat die Verhund-Isolierplatte 6/7 an^;eordaet , die aua der ei- 
gentlichea Isolierscbiohte 6 und der metalliscxien Statzplatte T 
besteiht . 

Bei dieaer Auafiihrun« der Verbund-Iaolierplatte 6/T iat 
die luetalliache Slatsplatte mit mikerrlppen 8 mad Definaoftlitzen 
9 Terseiien und die eigentliche laolierschichte 6 iat auf die 
metallisclie Sttttzplatte 7 aufgeschmolzen biw; aJiXgesintert . 

Die Verbond-Iaolierplatta 6/7 iat laifetels der Schraube 10 
am Kolben 4 befeatigt , Zur itihlung der metallischen Stutzplatte 7 
Bind im Kolbenboden 4a ICiililbohrunRen 11 angeordnet. 

In der. raetallisclien StUtzplatte 7 ist die- Gewindfebobrmi^ 
10' angeordnet.. 

geklemmte 

Hie Innenaei-te des Zylinderk&pfes 3 ist durch die/^erbund- 
Isolierplatte 6'-/7* abgedeokt. 

* 

Das Motorventil 12 ist air seiner innenri&cbe durch die 
VerbUnd-Iaolierplatte 6' •/7" abgedeckt, die mittels dea Gewinde- 
boliijns 13 am Ventil 12 befestigt ist. 

Die Isolieruiifi der Zylinderlaufbiichse 2 iat in zwei ILon- 
struKtionsvarianten dargeatellt. Links in i^ig. 1 ist im zylin- 
derkopfseitigen Bereich in die zyliiidrischelaafbUchse 2 ein Ver- 
bund-Isolierzylinder 14/15 eingeprefit, der aua dem eigentlichen 
Isclierzyllader 14 und dem metallischen dtatzmantel 15 besteht. 
Rechts in Fig . 1 ist der eigentliche Isolierzylinder 14 direkt 
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BXif die mit Ankerrippen 8 xaad JjehnschXitzen. 9 versehene Zylin- 
derlaufbUchse 2 auf geschmolzezi . 

Bel dem in Fig. 2 dargest ellt en K.olben 4 ist stirnseitig 
in der eigentlichen Isolierschiohte 6 eine zylindrische Ausneh- 
mung 16 fUr die TreibstoffV8r"bpenn.ung vorgeselien. Durch das be- 
grenaeade Zsolienaaterial dieaer Ausnefamiuag 16 ist der WSrme- 
entzug aus der Flamme stark abgemindert, was den spezifiscben 
Treibstoffyerbraucb des Motors senkt. Im Betrieb begunstigt das 
sebr beifie laoliermaterial aucb die Zundung des eingebracbten 
Treibstoffes. 

Zwiscben der Yerbund-Isolierplatte 6/7 und dem Kolben 4 
ist eine (kajnmprofilierte) Dicbtung 17 angeordnet. 



Bei dera in Fig. 3 dargestellten Kolben 4 ist stirnseitig 
in der eigentlichen laolierscbicbte 6 eine iuuldenformige Ausneb- 
iflui^ 16' fur die treibstoffverbrennung vorgesehen. 

Die Terbund-Isolierplatte 6/7 ist mittels der Debnschrau- 
ben 18 und der DebnbUlsen 19 am Kolben 4 befestigt'. In der metal- 
lisoben Stutzplatte 7 aind hierzu Gewindebobrungen 10* angebracbt. 
£in Kolbenboden 4a ist nicbt vorbanden. 

Lie metalliache StUtzplatte 7 besitzt peripher eine ring- 
foriiige Bordwand 20 die innen mit Kammen 21 verse&en ist. Die 
eigentliche Isolierschichte 6 wird mechanisch oder hydraulisch in 
die ringfermige Bordwand 20 eingepreSt, wobei sich die Kamae 21 
bleibend deformieren. 

Zur besseren Ubertragung der Gasdruckkrafte von der ei- 
gentlichen Isolierschichte 6 auf die metalliscbe StUtzplatte 7 
ist^wischen oiesen beiden Kdrpern eine elastische Zwischen- 
schichire 22 mit k^immprofiiiertem Querscbnitt angeordnet. 

'del -ietr in j?ig. 4 dargestellten kolben 4 ist die metalli- 
scbe 3n;tit::f;latte 7 ringformig gestaltet. Hier stutzt sich die 
eiasti.?ch.? ..wischenscbichte 22 direkt auf den Kolbenboden 4a ab. 

liie ringfbrinige jEetallische StUtzplatte 7 besitzt eben- 
falis oine rir.§f?rmige Bordwand 20, die mit einem federndem Zwi- 
schenring 23 verstiftet i.r-. Lexzterer kami aucb gescblitzt uxid 
gegebenenfalls aus gehartetem otahl ausgefUhrt sein und umfaUt 
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die -Bljgentliclie Isolierschichte €^ An der Innsnseite des ^eder:i- 
den SwlBChenrixiges 23 siod wieder Kamnie 21 YorgeBehen. D^a Zu* 
sammenfugea der Telle 6, 7 xuxd 23 geschleht wieder meclianisch 
Oder liydrauli&cli. 

Sas besondere KeonzeicliezL dieser Ausfiibrungsf o JuI ixacli 
Fig. 4 besteht darin^ doQ die Zugi.rafte der Deluiechrauben 18 und 
Delxntoulsen 19 permanent direkt in die eigentliche Isolierschichte 
6 geleitet werden. 

he! dem in fig. 4a dargestellten Kolben 4 besiti^t dersalbe 
liber dem Kolbenboden 4a eine rit^fgrmige, per inhere Bordwand 4 b 
die an ihrer Innenseite mit Kammen 21 versehen ist. In diese 
Bordwand 4b ist eine elnteilige Isolierplatte 6^ eingepreSt, die 
eine kugelahnliche Auanefanmng 16** fur die Ireibstof fverbrennung 
besitst. Zwiachen Isolierplatte 6 und Bordwand 4b ist eine me- 
talliecbe Dichtung 17 angeordnet. Zwischen der Isolierplatte 
una dem Kolbenboden 4a befindet siun eine elastische Zwisohen- 
schlcht 22 sur KraftUbertragung. 

Bei dem in Fig. 4b dargestellten Kolben 4 besitst dieser 
liber seinem ICclbenboden 4a einen rin^^fbrmigen Verbindurigswulst 
4c der an seiner Innenseite efcenf alls mit Rammen 21 versehen ist. 
In diesen Verbindungswulst 4c ist die einteilige Isolierplatte 6^ 
eingepreBty die an der den Plamrnengasen abgewandten Seite einen 
ringformlgen peripheren Bordwulst 6a^ und eiae ringformige Aus- 
nehmung 6b^ besitzt. 

Die in Fig. 4b gezeigte ILonstrukt ions variants eignet sich 

besonders fur ILolben, der en Material einen hohen .Varmeausdeh- 

♦ 

nungskoeff itienten besitat (Leichtmetallkolben) • 

m 

Sowohl der in Fig. 4a als auch der in Fig. 4b gezeigte 
Kolben zeichnet siuh durch gesondere konstruktive Binfachlieit 
und Billigkeit der Heretellung aus- 

Bei dem in Fig* 5 und Fig. 6 dargestellten Cberteil eines 
groBen Kolbens 4 ist dessen Stirnseite durch eine zentrale Ver- 
b'ond-Isolierplatte 6^/7^ und sechs periphere Verbund-Isolier- 
platten 6^V7°^ abgedeckt. Die zentrale Verbund-Isolierplutt3 
C^/l^ ist zur Bildung einer zylinderftirmigen Ausnehmune 16 
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gegenuber den peJpheren Verbimd-Isolier plat ten zurilck- 

EizL groSer ZoUoen kann aacli durcli mehr^re eintellig^ 
Isolierplatten £ al^gedeckt sein, die in entsprechende Terbin- 
dungswUlste oder Bordwande desseiben eix^epreBt aind. 

]iie in Jig, 7 und J?ig* 8 darg^stellte Verbund-Isolier- 
platte 6V7^ ^^e^i Zylinderkopf 3( hat eine gemeinsame uffnung 
24 fiizi die Motorventile T2 und die Kinspritzdilse bzw. Ztiadkerze. 
Die eigentlicbe Isoliereobdclite 6* ist mittela des federnden 
Zwisclienringes 23 i». di j mit peripherer Bordwand versehene me- 
tallisclie Statzplatte 7' eingeprefit* Zwiscliea der eigentlichen 
Isolierechichte 6' und der metallischen Sttitzplatte 7* ist eine 
elastisohe Zwrischenschichte 22 angeordnet. 

Die in Fig. 9 und fig. 10 bezeiclHiete Zylinderlauf b ;chse 
2 ist in zwei Konstrukt ions variant en dargestellt. 

In der linken Half te ist in die Zylinderlaufbuchse 2 ein 
Verbund-Isolierzylinder 14/15 eingeprefit. Letzterer besteht aus 
dem metallischen Stiitzmantel 15 in den Isolier segment e 14' ein- 
geprelit sind. 

In der rechten Hulfte sind in di^ *uit Kammen 21 verseh- 
enen Zylinderlauf biichse 2 ebenfalls Isoliersegmente 14' einge- 
preiit. 

hei dem in Pifi. 11 dargestellten motorventil 12 ist die 
Verfaiind-Isolierplatte 6'V7" durch einen Dehnbolzen 18' im 
Ventilschaft f estge^ohraubt • Die eigentliche Isolierschichte 6* « 
ist:«iit dem federnden Zwischenring 23 die metallische StUtz- 
platte 7*' eingepreilt. 

Bei der in Fig* 12 in vergroBertera iuaQstab dargestellten 
Verbund-Isolierplatte besteht die eigentliche leolierschichte 6 
aus einer tragenden Grundschichte 6x, eiuer porosen Zvrischexi- 
sehichte 6y und einer diinnen, dichten Deckachlchte 6z. 

Die tragende Grundschichte ist auf die metallische 
Stiitzpiatte 7 aufgeschmolzen oder aufgesintert • Die porbse 
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ZwischeascliiciLte 6y besteht aus ILIigelcheaa. des Isoliermaterials 
(Quarzglaaes) von 0,1 - 0^5 mm Darchmesser^ die iHiter fiildun^ 
von Holilraumeii aneinander gesintert sind. Mese Eohlraume ver- 
ringern die Warmeleitzahl des Quarzglases noch. "betrachtlich. 

Jixe por5se Zwi sell ens chiolite 6.t kann aucb. aus QaarzgXas- 
wol^e T^estehen, die unter laoliem Druck zu eiaem festen Korper 
gepreB-t ist. Me Starke der porSsen Zwiachenscliiclite 6y betragt 
1 - 5 ma» 

Die dichte Decksciiiclite 6z verhindert das Bindringen der 
Plainmengase in die porSse ZwiscbenBchiclite &y- Die Starke der 
dichten Deckaoliiohte 6z betragt 0,1 0»3 (maximal 1). mi. 

Aucb eine Isolierplatte 6*^ ohne metalliBaiie Stutzplatte 7 
(eintellige Isolierplatte) kann aus einer tragenden Grrvmdschich- 
te 6x, einer porosen Zwiscbenschiclite 6y und einer dichten ])eck- 
5c£Licht& 6z gebildet aein* 



Es sei nocli erwahnt., da£ ETOwahl Quarzglaa als auch 
Silizimanitrid und Siliziuxokarbid mit Sonderwerkzeugen meohet^- 
nisch faearbeitbar sind wobei verhaltnisraaBig kleine MaB- 

toleranzen eingehalten werden kSnnen. 
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